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Abstract The present paper is a report on combined cytological and taxonomical studies 
of Polygonatum odoratum and P. cyrtonema. Based on the extensive field observation and 
mass collection for some years, the authors made a detailed comparison of the variation pat- 
tern of morphology. cytology as well as geographic distribution between forms 
of P. odoratum and P. cyrtonema. The results show that: Form I: Stem angular, leaves 
elliptic, peduncles with one, rarely two flowers, perianth 1.7—2.0 cm long, stamens adnate to 
perianth in the middle part or a little lower. The karyotype formula is 2n -20— 12m+8sm 
(2SAT) ; Form II : Stem angular, leaves narrow—oblong, peduncles with 2— 3 flowers, 
perianth 2.8— 3.2 cm long, the position of stamens on perianth is above the middle part. 
It has the karyotype 2n=20=8m+losm(4SAT) +2st; Form III : Stem terete, leaves 
oblong-lanceolate, peduncles with 3— 10 flowers, perianth 1.5— 2.0cmlong, stamens are 
adnate to perianth also above the middle part. In this form, two kinds of karyotypes are 
found: 2n=22=6m+8sm+8st and 2n — 20 = 4m*6sm (2SAT) +10st; Form IV : Stem terete, 
leaves elliptic, peduncles with 1— 4 flowers, perianth 2.3— 2.8 cmlong, stamens adnate to 
perianth above the middle part. The karyotype formulae are 2n — 20= 4m+14sm (2SAT) 42st 
and 2n = 20- 10m--10sm (2SAT) ; Form V : Stem terete, leaves oblong-lanceolate, peduncles 
with 3 一 5 flowers, perianth less than 2.0cm long, stamens adnate to perianth above the mid- 
dle part. It is of the karyotype 2n=22=4m+8sm( 2SAT) +10st. It is pointed out that 
the P. odoratum collected from the Qinling Range may be a hybrid or an intermediate in the 
evolutionary process from P. odoratum to P. cyrtonema. The differences between the differ- 
ent forms of P. cyrtonema are obvious and stable, and are probably derived from the 
chromosomal variation. The different forms of P. cyrtonema may have evolved 
from P. odoratum along different courses. 
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摘要 本文 在 进行 居 群 调查 和 取样 的 基础 上 , 从 形态 学 和 细胞 学 角度 , M41 Polygonatum odoratum 
(Mill.)Druce 和 多 花 黄精 P. cyrtonema Hua 的 各 主要 变异 类 型 进行 了 比较 研究 ,结合 对 变异 式样 及 中 
间 过 渡 类 型 的 分 析 , 初步 探讨 了 玉 任 和 多 花 黄精 变异 产生 的 机 制 , 途 径 及 两 者 间 的 相互 演化 关系 。 
关键 词 玉 竹 ;多 花 黄精 ;变异 ; 进化 


Eft Polygonatum odoratum (Mill.) Druce 和 多 花 黄 精 P. cyrtonema Hua 是 黄精 属 
两 个 分 布 范 围 很 广 的 种 ,前 者 在 整个 欧 亚 大 陆 均 有 分 布 ,后 者 则 主要 分 布 于 我 国 华东 , 华 
南 . 华 中 和 西南 各 省 区 。 笔 者 在 调查 过 程 中 发 现 , 玉 人 竹 和 多 花 黄 精 都 存在 较 明 显 的 种 内 变 
异 ,并 有 在 形态 上 介 平 两 者 之 间 的 个 体 出 现 ,为 此 ,我 们 在 进行 居 群 调查 和 取样 的 基础 上 ， 
从 形态 学 .细胞 学 和 地 理学 角度 对 此 二 类 群 的 变异 式样 和 规律 进行 了 研究 , 以 图 弄 清 变异 
的 实质 , 揭示 两 者 之 间 的 演化 关系 。 


材料 和 方法 


在 玉 竹 和 多 花 黄精 分 布 范围 内 ,我 们 按 不 同 地 区 进行 采集 , 几 年 来 ,分别 在 北京 , 河 
北 .河南 、 辽 宁 , 陕 西 .山西 ,四川 ,湖南 ,安徽 ,浙江 和 山东 等 地 进行 居 群 取样 ,同时 注意 观 
察 各 变异 类 型 在 居 群 中 出 现 的 频率 及 其 地 理 分 布 关系 ,并 将 部 分 材料 引种 于 植物 园 中 。 

形态 分 析 以 我 们 自己 收集 的 材料 为 主 ,同时 参阅 了 中 国 科 学 院 植物 研究 所 、 北京 大 
学 ,北京 师范 大 学 ,四 川中 医学 院 , 上 海 复旦 大 学 ,江苏 植物 研究 所 ,南京 大 学 .安徽 大 学 和 
浙江 中 药 研究 所 等 单位 的 标本 , 着 重 了 解 性 状 变异 的 普遍 性 和 相关 性 。 

用 于 细胞 学 观察 的 材料 取 自 上 述 各 省 区 的 不 同 地 点 ,其 中 有 代表 性 的 并 与 本 文 讨 论 
有 关 的 几 个 样 地 见 附录 ,每 一 居 群 均 观察 3 一 5 个 个 体 ,染色 体制 片 按 常规 压 片 法 进行 , 所 
有 和 凭证 标本 均 存 北京 大 学 植物 标本 室 (PU)。 


X 察 5m om 
1. 植物 形态 比较 
通过 对 不 同 地 区 ,不 同居 群 的 个 体外 部 形态 进行 比较 , 发现 玉 竹 和 多 花 黄精 在 形态 上 
主要 有 以 下 几 种 变异 类 型 : 


类 型 1: 根 状 莽 圆 柱 形 , 较 细 , 直径 约 5— 10mm, 节 不 膨大 ; 植株 高 20 一 50cm, BH 
明显 纵 棱 , 叶 .6 一 10 Bc. Tb DUE EIRE, 长 5 一 12cm, 宽 2.5 一 7.0cm, 两 面 光滑 ,每 
叶腋 1 条 花 , 少 为 2 花 , 花 被 (包括 花 被 简 和 裂片 ) 长 1.7 一 2.0cm, MESE E T IECUR 
或 稍 偏 下 。 从 野外 调查 结果 看 , 该 类 型 分 布 范围 较 广 ,我 国 除 西南 和 华南 少数 地 区 以 外 ， 
绝 大 部 分 省 区 均 有 分 布 。 

类 型 2: RREAK, 较 细 ; SAW BAK. 叶 6-10 枚 , 狭 椭 圆 形 或 矩 圆 状 披 针 
形 ,长 5.0—6.5cm, 宽 1.5 一 2.5cm, 两 面 光滑 ; 叶腋 生花 2-3 打 花 被 长 2.8 一 3.2cm, HER 
简 中 部 稍 有 弱 缩 , 雄 蔓 着 生 于 花 被 中 部 以 上 相当 于 3/4 处 。 目 前 ,这 一 类 型 的 个 体 仅 发 
现在 陕西 秦岭 和 山西 古 交 镇 。 

类 型 3: 根 状 荃 明显 呈 姜 块 状 , 较 粗 , 直 径 1.0—2.5cm REH: 植株 高 50—100cm, 
ABEL. 无 棱 叶 数 贞 较 多 (> 10), 多 为 卵 状 披 针 形 或 长 圆 披 针 形 ,长 11 一 20cm, 宽 3.0 
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一 4.5cm; 每 叶腋 有 花 3 一 10 ARES, 花 被 长 1.5 一 2.0cm, 中 部 弱 缩 不 明显 , 雄蕊 着 生 在 
花 被 中 部 偏 上 。 该 类 型 个 体 在 长 江 流域 各 省 广泛 分 布 。 

类 型 4: 根 状 茎 亦 为 姜 块 状 ,植株 较 高 , 茎 圆柱 形 , 叶 椭圆 形 , 长 6.5 一 8.3cm, 宽 4.0 一 
5.5cm, 叶腋 生花 1 一 3 (4) Fe, 花 被 长 2.3 一 2.8cm, 中 部 稍 弱 缩 , 雄蕊 着 生 于 花 被 中 部 偏 上 
约 3/4 处 。 这 一 类 型 的 个 体 主 要 采 自 湖南 紫 云 山 和 张家界 。 

类 型 5: 根 状 蕉 圆柱 状 , 较 细 , 植株 高 50cm, 茎 圆柱 形 , 叶 长 圆 形 或 长 圆 披 针 形 ,长 
7.5—11.5cm, 宽 2.5 一 4.0cm, 叶腋 生花 3 一 5 条, 雄 昔 着 生 于 花 被 中 部 偏 上 。 该 类 型 目前 
仅 发 现 于 河南 鸡 公 山 。 

各 类 型 形态 特征 可 参见 图 版 1。 按照 传统 的 分 类 方法 , 通常 将 前 2 种 类 型 定 作 玉 竹 ， 
而 将 后 3 种 类 型 定 为 多 花 黄 精 。 事 实 上 这 只 是 在 对 各 变异 类 型 的 关系 还 不 十 分 了 解 的 情 
况 下 定 的 。 因 为 类 型 2 和 类 型 5 明显 处 于 玉 竹 和 多 花 黄精 的 中 间 过 渡 状 态 。 

2. 细胞 学 特征 

在 进行 形态 分 析 的 基础 上 , 我 们 对 各 类 型 的 细胞 学 特征 也 进行 了 观察 , 结果 发 现 : 有 些 类 
型 (如 : 类 型 D) 细胞 学 特征 比较 稳定 , 染色 体 数目 和 形态 都 变异 不 大 ; 而 另 一 些 类 型 (如 : 类 型 3 
和 类 型 4) 其 不 同 个 体 尽 管 形态 特征 比较 相似 , 但 其 染色 体 数 目 和 结构 却 有 较 大 的 差异 。 

类 型 d: 染色体 数目 2n=20, 与 国内 外 大 多 数 报道 一 致 。 核 型 公式 : 
2n=20=12m+8sm QSAT). 。 核 型 类 型 为 2B, 最 长 染色 体 与 最 短 染 色 体 比 为 2.45, 臂 比 
大 于 2 的 染色 体 比例 为 0.2。 

类 型 2， 染 色 体 数目 2n=20。 核 型 公式 :2n=20=8m+10sm(4SAT)+2st。 核 型 类 
型 为 2B, 最 长 与 最 短 染 色 体 之 比 为 3.2, 臂 比 大 于 2 的 染色 体 比例 为 0.4。 

类 型 3: 该 类 型 存在 两 种 核 型 : (1) 染色体 数目 2n=22。 核 型 公式 为 : 
2n=22=6m+8sm+8st。 核 型 类 型 为 3B, 最 长 与 最 短 染 色 体 之 比 为 3.2, 臂 比 大 于 2 的 染 
色 体 比例 为 0.6. (2) 染 色 体 数目 2n= 20。 核 型 公式 为 :2n=20=4m+6sm (2SAT) +1 0st. 
核 型 类 型 为 3B, 最 长 与 最 短 染 色 体 之 比 为 2.01, 辟 比 大 于 2 的 染色 体 比 例 为 0.7。 

类 型 4 此 类 型 个 体 染 色 体 数目 均 为 2n= 20, 但 不 同居 群 的 个 体 染 色 体 结构 有 所 差 
异 。 采 自 湖南 紫 云 山 个 体 的 核 型 公式 为 2n=20=4m+li4sm QSAT) 92st. 核 型 类 型 为 
3B. 最 长 与 最 短 染 色 体 之 比 为 3.75, AF 2 的 染色 体 比例 为 0.6; 而 采 自 张家界 个 体 
的 核 型 公式 为 29=20=10m+10sm QSAT) , 核 型 类 型 为 2B, 最 长 与 最 短 染色 体 比 值 为 
2.11, 辟 比 大 于 2 的 染色 体 比例 为 0.3。 

类 型 5: WAAR A 2n= 22。 核 型 公式 为 :2n=22=4m+8sm(2SAT)+10st。 核 型 
类 型 为 3B, 最 长 与 最 短 染 色 体 之 比 为 3.0, 臂 比 大 于 2 的 染色 体 比例 为 0.6。 

为 便于 比较 ,我 们 将 各 类 群 的 形态 特性 和 细胞 学 特征 列 于 表 1。 


i 论 
由 以 上 的 描述 可 见 , 玉 竹 和 多 花 黄 精 都 存在 很 明显 的 种 内 变异 , 且 各 变异 类 型 的 形态 
特征 ,细胞 学 特征 及 其 地 理 分 布 区 域 都 不 尽 相同 ,各 具 特 色 。 我 们 实地 调查 和 查看 标本 的 


结果 都 证 实 了 典型 玉 竹 ( 即 类 型 1) 尽 管 分 布 范 围 很 广 , 环境 多 变 ,但 它们 基本 上 保持 了 相 
对 稳定 的 形态 特性 和 近乎 一 致 的 细胞 学 特征 。 值 得 一 提 的 是 在 以 往 鉴定 标本 过 程 中 , 常 
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RI 玉 竹 和 多 花 黄 精 各 类 型 形态 学 及 细胞 学 特征 比较 


Tab. 1 Morphological and cytological comparison of forms of P. odoratum and P. cyrtonema 








































3 4 5 
特 征 
Characteristics 
EWER HO AWE BH 圆柱 形 圆柱 形 
Shape of stem angular jangular terete terete terete 
叶 的 形状 RIDE RENE SERIY ame — 
oblong: ak oblong 
Shape of leaf elliptic narrow—oblong elliptic 
lanceolate I lanceolate 
每 叶腋 花 数 ^ 
Number of flowers | 7e P 25. , 2—3 3—10 1—4 3—5 
E i One, rarely two 
in each axil 
花 被 长 度 cm iu ET mn * 
Perianth length 1.7 一 2.0 2.8 一 3.2 1.5—2.0 23—28 <2.0 
雄蕊 在 花冠 上 的 着 
生 位 置 中 部 或 稍 偏 下 中 部 偏 上 中 部 偏 上 中 部 偏 上 PHASE 
Position of sta/in the middle partüabove the middldabove the middlejabove the middlejabove the middle 
mens on perianthlora little lower part part part part 





tube 





@2n=22=6m+ |D2n=20=4m+ 
8sm+8st 14sm (2SAT)+2st |2n = 22 = 4m+8sm 
@2n=20=4m+ |@2n=20= 10m+ |(2SAT)+10st 

6sm (2SAT)+10st | 10sm (2SAT) 





IN 
核 型 公式 2n=20=12m+ |2n=20=8m+ 


ee formu) gsm (2SAT) 10sm (4SAT)42st 


核 型 类 型 2B 
Karyotypic type 
最 长 染色 体 / 最 短 
染色 体 

Longest 
chromosome / 
shortest 
chromosoms 


WKY 2mm 
体 比 例 

Proportion of 
chromosomes 
with arm ratio 
ratio» 2 





3B 


2.45 3.0 





0.2 0.6 








DRH S 
很 明显 very distinct 很 明显 

very distinct 贸 不 明显 very distinct 
indistinct 


核 型 二 型 性 程度 “| 不 明显 不 明显 


Degree of bimoda |indistinct indistinct 





EIRMASE a sen WSU 


分 布地 区 — . „ [Provinces in th : : 
Distribution area Most areas injThe Qinl Yangtze River val|Mt-Ziytashan,/Mt.Jigongshan, 


China Range, Shaanxi ley Hunan Henan 


常 将 玉 竹 和 春水 玉 竹 P. simizui Kitag. 相 混淆 ,或 将 春水 玉 竹 当 作 玉 竹 的 一 个 变异 类 
型 。 事 实 上 从 形态 学 角度 看 :前 者 茎 有 棱 , 雄蕊 着 生 在 花冠 中 部 或 稍 偏 下 ; 而 后 者 蕉 无 棱 ， 
雄蕊 着 生 在 花冠 中 部 以 上 。 在 染色 体 特征 上 ,前 者 20=20, 核 型 二 型 性 不 明显 ; 而 后 者 
2n= 18, 并 表现 较 明 显 的 二 型 性 。 尽 管 它们 有 着 相似 的 地 理 分 布 范围 ,但 从 其 具体 分 布 


全 国 大 部 分 地 区 “| 陕西 ,秦岭 
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式样 看 ,在 绝 大 多 数 情况 下 , 它们 都 有 自己 独立 的 居 群 ,很 少 混杂 。 因 而 它们 显然 是 两 个 
独立 的 种 , 而 不 是 同一 种 的 不 同 变异 类 型 。 

在 陕西 秦岭 和 山西 古 交 镇 ,我 们 发 现 玉 竹 的 一 个 变异 类 型 ( 即 类 型 2), 其 分 布 范围 不 
大 ,但 形态 差异 非常 明显 。 从 茎 的 形状 看 , 其 共有 明显 纵 棱 , 极 似 其 它 地 方 所 采 的 标准 玉 
竹 ,但 其 叶 多 变 狭 窑 , 花 被 明显 变 长 ,雄蕊 着 生 位 置 也 在 花 被 中 部 偏 上 。 从 细胞 学 特征 看 ， 
与 典型 玉 竹 有 相似 之 处 , 即 染 色 体 数目 均 为 2n= 20, 且 都 为 2B 核 型 ,但 从 秦岭 采 的 玉 竹 
最 长 染色 体 与 最 短 染 色 体 之 比 为 3.2, 高 于 北京 等 地 产 典型 玉 竹 (2.2 左右 ) ,说 明 其 核 型 
不 对 称 程 度 更 高 。 

秦岭 产 玉 人 竹 与 湖南 新 宁 繁 云 山 产 多 花 黄精 (类 型 4), 从 形态 和 细胞 学 角度 比较 , 有 相似 
之 处 。 首 先是 花 ,都 在 2.5cm 左右 , 且 中 部 稍 弱 缩 , 其 次 是 雄蕊 在 花 被 上 的 着 生 位 置 都 在 中 
部 偏 上 。 不 同 之 处 是 秦岭 产 玉 竹 共有 纵 棱 . 叶 狭 长 . 根 蔡 细 似 玉 竹 , 而 多 花 黄 精 茎 圆柱 形 ,无 
AR 根茎 也 呈 念 珠 状 或 姜 块 状 。 从 细胞 学 角度 看 ,秦岭 产 玉 人 竹 染色 体 数 如 = 20, 与 上 述 产 
地 多 花 黄 精 染 色 体 数 相同 ,但 其 核 型 类 型 为 2B 型 ,而 后 者 为 3B 型 , 在 核 型 不 对 称 程度 上 略 
次 。 故 总 的 看 来 , 无 论 在 外 部 形态 或 是 核 型 特征 上 , 秦岭 产 玉 竹 都 处 于 标准 玉 竹 与 多 花 黄 精 
的 中 间 状 态 。 我 们 认为 , 这 一 过 渡 类 型 的 出 现 有 可 能 正 预示 着 玉 竹 和 多 花 黄 精 在 演化 过 程 
中 的 联系 。 基 于 目前 积累 的 资料 ,多 认为 玉 竹 是 黄精 属 一 个 比较 原始 的 类 群 , 由 它 通过 不 同 
的 途径 , 并 向 着 不 同 的 方向 发 展 , 演化 出 本 属 其 它 种 群 ,包括 多 花 黄 精 在 内 , 而 目前 发 现 的 变 
异类 型 有 可 能 正 是 玉 竹 和 多 花 黄 精 两 者 分 化 的 一 个 中 间 状 态 。 究 其 变异 的 机 制 ,我 们 推测 ， 
染色 体 突变 的 可 能 性 较 大 , 因为 除 此 变异 类 型 以 外 , 本 地 区 也 还 有 玉 竹 标准 类 型 及 其 它 变异 
类 型 个 体 的 分 布 。 但 与 此 同时 ,我们 也 不 排除 此 变异 类 型 的 出 现 是 玉 竹 和 多 花 黄精 进行 种 
间 杂 交 的 结果 , 据 《 秦 上 岭 植物 志 》 第 1 卷 (1976) 记载 , 本 地 区 除 玉 竹 外 ,也 有 多 花 黄 精 分 布 ( 尽 
管 我 们 未 采集 到 满意 的 标本 ) , 它们 的 花期 也 基本 一 致 , 因而 由 于 种 间 基 因 流 的 出 现 , 最 终 导 
致 中 间 类 型 个 体 的 产生 并 非 是 不 可 能 的 。Therman (1953) 就 曾 用 欧洲 产 P.multiflorum 与 玉 
竹 杂 交 , 得 到 了 在 外 部 形态 上 介 于 父母 本 之 间 的 能 育 个 体 。 

多 花 黄 精 的 种 内 变异 比 玉 人 竹 更 为 复杂 , 其 变异 类 型 有 些 能 够 从 形态 上 加 以 区 分 , 而 另 
一 些 则 属于 半 隐 形 种 (semi—cryptic species) , 即 形态 分 化 不 明显 , 仅 表现 为 不 同 的 细胞 型 
(cytotypes) 或 细胞 宗 (cytological race) 。 比 如 : 同 是 长 叶 短 花 类 型 的 个 体 , 在 湖南 紫 云 山 
采 的 材料 染色 体 数目 为 2n= 22, 而 四 川 金 佛山 个 体 2n= 20; 同 是 短 叶 长 花 类 型 的 个 体 ， 
新 宁 紫 云 山 植 株 染色 体 核 型 为 3B 型 , 核 型 二 型 性 非常 明显 , 而 湖南 张家界 个 体 的 核 型 属 
2B 型 ,二 型 性 亦 很 不 明显 。 导 致 这 些 现象 出 现 的 原因 可 能 是 多 方面 的 。 对 大 多 数 黄精 属 
植物 来 讲 ,通过 根茎 进行 营养 繁殖 在 其 繁殖 过 程 中 占有 很 主要 的 地 位 ,那么 从 惯常 的 遗传 
学 意义 上 讲 , 无 融合 生殖 种 通常 由 具有 极其 均一 的 个 体 群 构成 , 且 大 体 每 个 个 体 群 可 代表 
一 个 遗传 型 ,如 果 在 此 个 体 群 中 出 现 不 同 的 遗传 型 ,那么 很 可 能 是 新 近 起 源 的 , 并 尚未 形 
成 足够 明显 的 特征 以 作为 不 同 的 分 类 群 加 以 区 别 。 

多 花 黄 精 在 形态 上 所 表现 的 差异 ,已 引起 了 不 少 分 类 学 家 的 注意 ,目前 我 们 暂 把 它 
分 成 长 叶 短 花 和 短 叶 长 花 两 大 类 型 ,无 论 从 形态 特征 或 是 核 型 特征 上 看 ,这 两 个 类 型 的 区 
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别 都 是 明显 的 ,并 有 足够 大 的 歧化 选择 保证 其 免 受 杂交 的 影响 。 对 它们 的 形态 特性 和 地 
理 分 布 关系 进行 综合 分 析 , 我们 认为 这 两 种 类 型 的 产生 很 可 能 是 染色 体 结构 变异 的 产物 ， 
而 不 是 适应 不 同 环境 的 结果 , 且 这 种 结构 变异 不 仅仅 是 一 次 简单 的 着 丝 点 断裂 或 融合 , 而 
是 反 反 复 复 经 过 多 次 不 等 易 位 才 得 以 实现 的 ,我 们 在 比较 不 同居 群 和 个 体 核 型 过 程 中 发 
现 的 一 系列 杂 合 现象 ( 见 图 版 2) 似乎 支持 这 一 看 法 。 另 一 方面 ,目前 发 现 的 一 系列 中 间 
过 滤 类 型 也 曾 使 我 们 产生 这 样 的 想法 , 即 现 有 多 花 黄 精 的 各 主要 变异 类 型 会 不 会 是 由 玉 
竹 通过 不 同 的 途径 各 自 独立 演化 而 来 ? 具体 说 来 就 是 : 一 方面 由 玉 竹 经 过 秦岭 产 玉 竹 、 张 
家 界 产 多 花 黄 精 , 向 短 叶 长 花 的 方向 发 展 ;与 此 同时 , 染色 体 数目 保持 2n = 20 的 水 平 ,但 
染色 体 结构 发 生 了 一 定 程度 的 变异 。 另 一 方面 , 则 由 玉 人 竹 经 鸡 公 山 产 多 花 黄精 , 向 长 叶 短 
花 的 方向 发 展 ;染色 体 数目 也 由 2n= 20 发 展 到 2n=22。 这 种 推测 如 果 成 立 的 话 ,那么 短 
叶 长 花 和 长 叶 短 花 这 两 种 类 型 就 应 是 一 对 姐妹 种 , 而 不 是 同一 种 的 不 同 变异 体 。 但 这 种 
假设 面临 的 一 个 主要 问题 就 是 如 何 解释 长 叶 短 花 类 型 中 出 现 的 2n = 20 的 个 体 。 总 之 ， 
多 花 黄精 在 形态 和 核 型 特征 上 表现 出 的 丰富 的 变异 式样 , 无疑 说 明 它 正 处 于 一 个 活跃 的 
进化 状态 之 中 。 其 变异 的 机 制 .途径 以 及 与 玉 竹 等 近 缘 种 群 的 关系 是 复杂 的 多样 的 。 
附录 Appendix: The origin of the materials 

Polygonatum odoratum (Mill.) Druce., Mt. Jinshan, Beijing, Oct., 1986, 汪 劲 武 0866; Mt. Jigong, Henan, July, 
1988, 1E 2 i 88008; Mt. Qinling, Shanxi, May, 1985, # 2. 3S; Qinglong, Hebei, Sep., 1985, 汪 劲 武 C-1003; 
Yidu, Shandong, July, 1984, 李 丽 息 0845; Gujiaozhen, Shanxi, May, 1989, 4B f 无 号 。 

Polygonatum cyrtonema Hua, Mt. Jinfo, Sichuan, June, 1986, f£ 10; Mt. Ziyun, Hunan, May, 1986, 汪 劲 


武 84010; Mt. Ziyun, Hunan, May, 1986, 汪 劲 武 84012; Mt. Jigong, Henan, July, 1988, 汪 劲 武 88014， Zhang-jiajie, 
Hunan, July, 1987, ÆXM 87-09. 
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图 版 说 明 Explanation of plates 


Plate 1 1. Type l; 2. Type 2; 3. P.simizui; 4. Type 3; 5. Type 4; 6. Type 5. 
Plate 2 7. Type 1; 8. Type 2; 9. Type 3 9a. 2n=22, 9b. 2n=20; 10. Type 4 10a. 3B karyotype 10b. 2B 
karyotype; 11. Type 5. 
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